Warmeverlustfaktoren von energieeffizienten Geb&uden, 9 Geschosse,
4 Hauseingénge
Baujahr
1993-2009 2009-2015 2015-2020 2020-2030

® Innere Quellen -30 -30 -25 -20
B Warmwasser 70 40 20 0
B Dach 2,04 2,04 2,04 2,04
O Wande 17,03 17,01 . 10,89 10,89
O Fenster 20,66 13,01 10,84 10,84
B Decken 5,1 36 3.6 3.6

A @ Liftung 52,59 21,36 16,02 10

1993-20

Abb. 1:
Fig.1
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Energiebilanzbestandteile von energieeffizienten Geb&uden heute und in der weiteren Entwicklung
Energy performance components of energy-efficient buildings today and in the future

WeiRrussland - Umsetzung energetischer und technischer Standards im Wohnungsbau
Prof. Dr. sc. techn. Wladimir Pilipenko | Institut NIPTIS *S. S. Atajew", Weifrussland

Fir die Beheizung und Warmwasserversorgung von Ge-
biduden werden in der Republik Weif3russland ca. 35 %
der Energieressourcen aufgewendet. Daher gehért die
Steigerung der Energieeffizienz von Gebduden zu den
vorrangigen Aufgaben der Gegenwart. '

Die Entscheidungen tber die Wahl von Gebaudekon-
struktion und Haustechnik richten sich nach den Pro-
jektierungs- und Baukosten. Fir die Endverbraucher/Ei-
gentimer und Wohnungsmieter ist jedoch der Faktor
der Betriebskosten nicht minder relevant.

Haushaltsgeréte, Beleuchtungssysteme und Klimaan-
lagen werden in der Regel erst nach der Fertigstellung
und dem Bezug von Wohngeb&uden ausgewahlt. Des-
halb kann einTeil der Stromkosten in der Projektierungs-
phase nicht exakt kalkuliert werden. Andererseits ge-
héren die Aufwendungen fir Heiz-, Liftungs-, Warm-
wasseraufbereitungs-, Beleuchtungs- und Antriebssys-
teme der Haustechnik zu den Baukosten. Sie verursa-
chen hauptséchlich die Energieaufwendungen im Ge-
baudebetrieb (wihrend der Nutzungsphase).

Ein energieeffizientes Haus ist ein sich verdnderndes
Energieverbrauchssystem mit einem fiir die aktuellen
wirtschaftlich-technischen Anforderungen optimalen
Wa&rmeverbrauch und der Anschlussméglichkeit von
energieeffizienten Modulen.

Zurzeit werdeninWeifrussland folgende technische L6-

sungen zur Senkung des Warmeverbrauchs wéhrend der

Geb&dudenutzungumgesetzt:

= Senkung von Wérmeverlusten Uber die Gebdudehille
durch Minimierung von Warmebricken in
Auflenwénden und Dachkonstruktionen

= Senkung von Wéarmeverlusten Uber opake
Konstruktionen durch die Steigerung des
Warmeleitwiderstandes

= Senkung von Warmeverlusten in Liftungssystemen
durch den Einsatz von steuerbaren Be- und
Entliftungsanlagen mit mechanischer Ansteuerung
und Abluftwarmerickgewinnung

= Senkung von Warmeverlusten in Warmwasser-
versorgungssystemen durch die Abwasserwarme-
rickgewinnung

= Senkung des Warmeverbrauchs aus den mit fossilen
Rohstoffen betriebenen Heiz- und Warmwasser-
aufbereitungssystemen durch den Einsatz von
erneuerbaren Energiequellen (Erdwérme, Sonnen-
energie)

In WeiRrussland wird davon ausgegangen, dass eine
Kombination verschiedener Mafinahmen zur Steige-
rung der Energieeffizienz von Gebduden einen kumu-
lativen Effekt zur Folge hat.

Im Kontext der im Massen-Wohnungsbau geltenden
Anforderungen ist unter dem Begriff eines energie-
effizienten Hauses ein offenes Energieverbrauchs-
system mit einem fir die aktuellen wirtschaftlich-
technischen Anforderungen optimalen Warmever-
brauch und Schnittstellen fiir den Anschluss von ener-
gieeffizienten Modulen zu verstehen.

Abbildung 1 zeigt die Energiebilanz-Bestandteile mo-
dernerBauten (erste Sdule) sowie drei Generationen von
energieeffizienten Gebduden, die den gegenwartigen
Méglichkeiten entsprechen (Hauser aus dem Energieef-
fizienzsteigerungsprogramm in der Republik Weif3russ-
land), und Prognosen fir energieeffiziente Gebdude im
Zeitraum von 2015 bis 2020 und 2020 bis 2030 unter
Angabe der technischen MalBnahmen zur Senkung der
Warmeverluste.



Belarus — implementation of energy efficiency and engineering standards in residential construction
Prof. Dr. sc. techn. Vladimir Pilipenko 1 NIPTIS Institute "S. S. Atayev", Belarus

Heating and hot water supplied to buildings consume
about 35% of energy resources in the Republic of Bela-
rus. This is why one of the most important tasks is to in-
crease energy efficiency.

Selecting the structural framework and mechanical ser-
vices of a building is guided by design and construction
costs. However, operating costs are equally relevant to
consumers/owners and tenants.

Household appliances, lighting and air-conditioning sys-
tems are usually selected after completion of the build-
ing and moving into the apartment, which is why a
certain portion of electricity costs cannot be accurately
quantified in the design phase. On the other hand, the
costs of heating, ventilation, hot water, lighting and
drive systems of mechanical services belong in the cate-
gory of construction costs. These are the main energy
cost items incurred during operation of the building (in
the use phase).

Energy-efficient buildings can be defined as changing
energy consumption systems with a level of heat con-
sumption that is optimally aligned with current eco-
nomic and technical requirements whilst providing
the option to connect energy-efficient modules.

The Republic of Belarus is currently implementing the
following technical solutions to reduce heat consump-
tion during building use:
» Reducing heat losses via the building envelope
by minimising thermal bridges in external walls
and roof structures
= Reducing heat losses via nen-transparent
structures by increasing thermal conduction
resistance
* Reducing heat losses in ventilation systems
by using mechanically controlled ventilation
and air-conditioning systems, as well as
exhaust-air heat recovery
= Reducing heat losses in hot-water supply systems
by wastewater heat recovery
= Reducing heat consumption by heating
and hot-water generation systems running
on fossil fuels by using renewable energy
sources (geothermal, solar)
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InBelarus, itis assumed that combining a variety of mea-
sures to increase the energy efficiency of buildings will
have a cumulative effect.

In the context of the requirements for large-scale resi-
dential construction, energy-efficient buildings can
be defined as open energy consumption systems with
a level of heat consumption that is optimally aligned
with current economic and technical requirements
whilst providing interfaces to connect energy-effi-
cient modules.

Fig. 1 shows the energy performance components of
modern buildings (first column) and of three generations
of energy-efficient buildings that use currently available
design options (buildings within the programme to in-
crease energy efficiency in the Republic of Belarus), as
well as forecasts for energy-efficient buildings in the pe-
riods from 2015 to 2020 and 2020 to 2030, indicating the
technical measures taken to reduce heat losses.
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